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RECEPTEUR PORTABLE A DISPERSIO N REQUITE 



La presente invention concerne un recepteur portable destine notamment 3 
des applications dans I'industrie automobile, par exemple pour I'ouverture a distance 
d'un vehicule, et plus generalement a des applications pour des systernes de 
detection sans contact. 
5 Le recepteur portable comprend un premier etage de reception comportant 

trois.antennes orientees de mgniere a former un rep§re sensiblement orthogonal, et 
susceptibles de recevoir un signal externe dans une plage de frequence donnee, un 
deuxieme 6tage de traitement des signaux delivr6s en sortie des antennes, et un 
troisteme etage de selection d'un des signaux delivr6s en sortie de P6tage de 

10 traitement ou un troisieme etage de combinaison des signaux delivres en sortie de 
Petage de traitement. 

II est connu dans Tart anterieur, notamment du document FR 2 763 186, 
comme cela est represents a la figure 1, un recepteur portable a trois antennes 1 r 2 et 
3 disposees perpendiculairement deux & deux et recevant chacune une composante 

15 V1 , V2 et V3, suivant leur axe d'un signal externe. Des moyens amplif icateurs 4, 5 et 6 
places en sortie de chaque antenne permet de delivrer trois signaux amplifies V4, V5 
et V6* Ces trois signaux V4, V5 et V6 sont fournis, selon un premier mode de 
realisation, en entree d'un additionneur 7 et selon un deuxieme de realisation, en 
entree de moyens de s6lection 7 du signal ayant la plus grande amplitude. 

20 La figure 2 represente un rep&re orthogonal, d§fini par les axes des trois 

antennes, dans lequel il est possible de decomposer le signal externe VO.cos(wt) repu 
en trois composantes V1, V2 et V3 definies par les formules suivantes : 
V1 = V0.cos(wt).sin(a).cos(b) ; 
V2 - V0.cos(wt).cos(a).cos(b) ;. 

25 V3 = V0.cos(wt).sin(b) ; 

oCi V0 represente ('amplitude et cos(wt) la phase du signal externe regu par le 
r6cepteur portable. Les signaux V4, V5 et V6 ne different des signaux V1 , V2 et V3, 
qu'en ce qu'il introduise un facteur de gain G du aux amplificateurs places en sortie 
des antennes. 

30 Un tel recepteur presente neanmoins quelques inconvenients. Selon le premier 

mode de realisation utilisant un additionneur, il existe plusieurs "trous" de reception. 
On appelle trous de reception, une orientation du recepteur portable, par exemple une 
de de vehicule automobile, par rapport a I'emetteur, par exemple le vehicule 
automobile, selon laquelle le recepteur portable ne regoit aucun signal et ce quasiment 

35 quelle que soit la distance entre Pemetteur et le recepteur. 
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En effet, selon ce premier mode, la somme des signaux (V4 + V5 + V6) 
obtenue en sortie de i'additionneur s'annule lorsque : 

cos(b).(sin(a)+cos(a)) + sin(b) = 0 ; 
Cette Equation est notamment pour verifier pour les couples a et b suivants : 
5 a = 0 et b = -pi/4 ; 

a = pi/2 et b = -pi/4 ; 

a = -pi/4 et b = 0 ; 

Ainsi, il existe au moins trois trous de reception pour les couples sus cit6s. 

L'un des elements primordiaux dans de tels systemes de detection sans 

10 contact, reside dans la necessite de beneficier d'un recepteur a dispersion reduite. On 
entend par dispersion ou zone de dispersion, la zone spatiale dans laquelle la 
reception ou non des signaux de Pemetteur depend de Torientation du recepteur par 
rapport a I'emetteur. Le facteur de dispersion est defini par les extremums de 
I'amplitude du signal delivre en sortie de I'additionneur ou des moyens de s6lection du 

15 r6cepteur. 

Selon le premier mode de realisation presente dans le document 
FR 2 763 186, dans la zone de dispersion, I'amplitude maximale Squivaut a I'amplitude 
du signal exteme, £ un facteur de gain pr6s introduit par les amplificateurs. 

En effet, le signal de sortie presente une amplitude maximale lorsqu'une des 
20 antennes 1, 2 ou 3 est orientee suivant I'axe de I'emetteur, par exemple : 

V4-=^G?V^"=^G ; V0.-eos(wt)^; — _ I. . ________ 

V5 = V6 ~ 0 ; 

Selon ce premier mode, le signal de sortie presente une amplitude minimale 
pour chaque trou de reception. Dans ces cas, I'amplitude est nulle. Ainsi, le facteur de 
25 dispersion varie entre 0 et 1. Dans toute la zone demission de I'emetteur dans 

laquelle le n&cepteur est sense fonctionner, la reception effective dependra done de 
I'orientation du recepteur par rapport a I'emetteur. 

Selon le deuxieme mode, le recepteur utilise des moyons de selection du 
signal ayant la plus grande amplitude. Le signal selectionne presente une amplitude 
30 maximale lorsqu'une des antennes 1 , 2 ou 3 est orientee suivant I'axe de l'6metteur, 
ce qui donne par exemple : 

V4 = G.VO.cos(wt) ; 

V5=V6 = 0; 

Le signal selectionne V4, V5 ou V6 presente une amplitude minimale lorsque 
35 I'amplitude des signaux regus par chacune des trois antennes est egale. On a done 
liquation suivante : 

V4 = V5 = V6; . 
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Ce qui implique : 

cosa =3 sina ; 
cos 2 b = sin 2 b ; 

On obtient done un signal a amplitude minirnale, par exemple : 
5 V4 = 1/V3.V0.cos(wt) ; 

La solution selon ce deuxieme mode de realisation pr6sente done un facteur 
de dispersion variant entre MAZ et 1 . La dispersion est done de I'ordre de 42%, ce qui 
peut representee dans une certaine mesure un inconvenient pour des raisons de 
security ou de commodity d'usage. De plus, les moyens de selection regoivent trois 

10 signaux parmi lesquels est selectionn6 celui ayant la plus grande amplitude, ce qui 
necessite un traitement relativement complexe. Les moyens de selection doivent 
preincrement connaTtre I'amplitude des trois signaux V4, V5 et V6, et deuxiemement 
comparer les trois signaux deux a deux, la selection ne pouvant avoir lieu qu'une fois 
toutes ces operations effectuSes. 

15 De plus encore, les solutions suivant ces deux modes de realisation 

necessitent I'utilisation de trois arnplificateurs, ce qui implique une forte consommation 
d'energie dans le recepteur. Or Tun des soucis constant de I'homme du metier est de 
reduire au maximum la consommation afin d'augmenter f autonomie d'un tel recepteur 
portable. 

20 Par ailleurs, il est egalement connu dans Tart anterieur, notamment du 

document FR 2 792 129, comme cela est repr6sent6 & la figure 3, un recepteur 
portable & deux antennes 11 et 12 orientees perpendiculairement Tune par rapport a 
Tautre. Un circuit dephaseur 13, 14 est dispos6 h la sortie de chacune des antennes, 
les signaux V1 1 , V12 delivres par les antennes 6tant alors theoriquement dephases 

25 de +45° et -45°, ce qui permet theoriquement encore d'obtenir des signaux V1 3, V14 
en sortie des circuits dephaseurs 13 et 14 dephas6s de 90° l*un par rapport a I'autre. 
Ces signaux V13 et V14 sont ensuite fournis a un soustracteur 15 qui permet de 
reconstituer le signal externe regu par les antennes. 

Cette solution pr6sente neanmoins quelques inconvenients. Le recepteur ne 

30 comporte que deux antennes, et ne regoit done que les signaux externes dans le plan 
form£ par ces deux antennes. Ce recepteur ne permet done que de recevoir suivant 
deux directions, la troisieme direction correspondant & un trou de reception. De plus, 
la solution presentee dans ce document ne tient ni compte du soustracteur 15 place 
en sortie des circuits dephaseurs 13 et 14, ni des caracteristiques propres des 

35 antennes 11 et 12, ce qui entraine le non-respect des dephasages souhaites et par la 
meme n'assure plus la stabilite en amplitude recherchee. 

La presente invention se propose done de pallier les inconvenients 
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susmentionnes en fournissant un recepteur portable ayant une dispersion r6duite tout 
en consommant un minimum d'energie. 

A cet effet, le recepteur portable selon ('invention, dans le cas d'un troisieme 
6tage de selection, en plus de ce qu'il satisfait a la definition donnee en introduction de 
5 la description, est caracterise en ce que ledit deuxieme etage de traitement comprend 
des premiers et seconds d^phaseurs connectes en sortie de deux desdites antennes, 
lesdits signaux delivres en sortie de ces deux antennes etant dSphases d'un angle de 
7t/2 ou 3W2 Pun par rapport a I'autre, et des moyens pour combiner lesdits signaux 
dephas<§s formant un premier signal delivre audit troisieme 6tage de selection, en ce 
10 que ledit signal delivre par la troisidme antenne correspond a un second signal delivre 
audit troisieme etage de selection, et en ce que tedit troisieme 6tage de selection 
comprend des moyens pour selectionner parmi lesdits deux signaux delivres en sortie 
dudit deuxidme etage, soit le signal ayant la plus grande amplitude, spit un des deux 
signaux ayant une amplitude superieure £ une amplitude de reference, soit 
1 5 arbitrairement un des deux signaux s'ils ont la meme amplitude. 

Ou selon une alternative, dans le cas d'un troisieme 6tage de combinaison, le 
recepteur portable selon I'invention, en plus de ce qu'il satisfait a la definition donnee 
en introduction de la description, est caracterisd en ce que ledit deuxieme etage de 
traitement comprend des premiers et seconds d6phaseurs connectes en sortie de 
20 deux desdites antennes, lesdits signaux delivres en sortie de ces deux antennes 6tant 

^ dephases d'un angle de u/2 ou 37r/2 run par rapport a I'autre, et des moyens pour - — 

combiner lesdits signaux dephasSs formant un premier signal combine fourni en 
entree de premiers moyens elevateurs au carr6, en ce que ledit deuxieme 6tage de 
traitement comprend en outre des moyens correcteurs pour corriger i'attenuation 
25 introduce par les premier et second dephaseurs en s6rie avec des seconds moyens 
6l6vateurs au carre, et en ce que ledit troisieme etage de combinaison comprend un 
additionneur recevant en entree les signaux & la sortie desdits premiers et seconds 
moyens elevateurs au carre. 

D'autres avantages apparaTtront a la lumiere de la description fournie 
30 uniquement a titre d'exemple, et illustree par les dessins annexes dans tesquels : 

La figure 1 , deja decrite, repr6sente un recepteur portable selon un premier art 
anterieur ; 

La figure 2, deja d6crite, repr6sente un repere orthogonal defini par les axes 
des trois antennes, dans lequel il est possible de decomposer le signal externe re<?u 
35 en trois composantes ; 

La figure 3, deja decrite repr6sente un recepteur portable selon un deuxieme 
art anterieur ; 
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La figure 4 repr6sente un r6cepteur portable selon un premier mode de 
realisation selon Hnvention ; 

La figure 5 represents un recepteur portable selon un deuxieme mode de 
realisation selon ['invention ; 
5 La figure 6 represente un recepteur portable selon un troisieme mode de 

realisation de invention . 

Selon un premier mode de realisation selon ('invention, comme represente a la 
figure 4, le recepteur comprend trois antennes 1 , 2 et 3 formant un repere orthogonal. 
A la sortie des aritennes 1 et 2, sont disposes des dephaseurs 4 et 5/par exemple des 

10 dephaseurs RC et CR, permettant de dephases les signaux V1 et V2 delivres par ces 
antennes. Les deux signaux V4 et V5 dephas£s sont fournis en entree d'un 
additionneur 6, ou d'un soustracteur, suivant le sens d'orientation des antennes. Le 
signal V12 delivre en sortie de Tadditionneur 6, ou du soustracteur, doit avoir une 
amplitude sensiblement constante, ce qui permet de ne pas avoir de dispersion dans 

15 le plan forme par ces deux antennes 1 et 2. II a et6 mis en evidence, dans le cadre de 
la demande de brevet europ6enne n° 01203712,3, dont les modes de realisation 
particuliers notamment des figures 4 et 5 sont ici inclus par reference, que 
Padditionneur ou le soustracteur utilise introduisent des composants parasites 
d'ordinaire n6gligeables, non represent6s, comprenant notamment une capacite 

20 parasite de I'ordre de grandeur des capacites utilisees dans les dephaseurs RC et CR, 
Ces 6i6ments parasites ont pour effet de faire varier le dephasage entre les deux 
signaux V4 et V5, et par consequent Vamplitude du signal V12, ainsi que le facteur de 
dispersion. C'est pourquoi, il est prevu des moyens de correction incorpores dans les 
blocs (<pcor) repr6sentant les circuits dephaseurs 4 et 5. Ces moyens de correction 

25 sont formes par exemple d'une resistance de correction comme dans le mode de 
realisation de la figure 4 de la demande de brevet europeenne n° 01203712.3, cette 
resistance de correction etant definie par la valeur suivante : 

Rcor = (Rant * Req) / ( Req - Rant), ou Rant est la resistance interne de 
Pantenne correspondante, ou Req est la resistance equivalente du circuit dephaseur 

30 correspondent, Req etant superieur ou 6gal a Rant. 

Des condensateurs de correction peuvent egalement etre prevus, les capacites 
des deux condensateurs de correction etant donnees par la formule suivante 

Ccor = Cant - Ceq, ou Cant est la capacite interne de Pantenne correspondante 
et ou Ceq est la capacite equivalente du circuit dephaseur correspondant et de 

35 Tentree correspondante des moyens de multiplexage, Cant etant superieur ou egal & 
Ceq. 

Ces moyens de correction permettent d'obtenir un dephasage constant de 90° 
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entre les deux signaux V4 et V5 dephas^s, est une amplitude constante du signal V12 
en sortie de I'additionneur ou du soustracteur, ainsi qu'un facteur de dispersion ne 
variant pas dans le plan form6 par ces deux antennes, c'est-a-dire egal a 1 . Le signal 
V12 obtenu en sortie est ensuite amplifie dans un amplificateur 7 qui foumit un signal 
5 S12 a des moyens de selection 9. 

La troisieme antenne 3 d6livre un signal V3 qui est egalement amplify dans un 
autre amplificateur 8 qui fournit un deuxieme signal S3 aux moyens de selection 9. 
Les moyens de selection 9 permettent de selectionner soit le signal ayant la gius 
grande amplitude par simple comparaison des deux signaux S12 et S3 fournis £ ses 

1 0 entrees, soit de comparer le signal S1 2 a un signal de reference Sref et de 
selectionner ce signal S12 si son amplitude est superieure & celle du signal de 
reference Sref, et dans le cas contraire de comparer le signal S3 au signal de 
reference Sref, et de selectionner ce signal S3 si son amplitude est superieure a celle 
du signal de reference Sref. Si aucun des deux signaux S12 et S3 n*a une amplitude 

1 5 suffisante, le rScepteur ne peut recevoir car il est trop loin de I'emetteur, sa sensibilite 
6tant alors insuffisante. Ainsi la reception ne depend plus de ('orientation du recepteur 
par rapport a Pemetteur. II est a noter qu'il est possible de combiner les deux 
alternatives de selection d*un signal. Enfin, si les deux signaux S12 et S3 prfesentent 
une meme amplitude, un des deux signaux est choisi arbitrairement. 

20 L'6tude de la dispersion, selpn ce premier mode de realisation de I'invention, 

montre qileTolTa^ 

S12 = G. V2/2.V0.cosb; 
S3 = G.VO.sinb ; 

' On obtient un signal Vout en sortie a amplitude minimale, pour sinb = 1 : 
25 Vout = G.VO ; 

On obtient un signal Vout en sortie a amplitude minimale lorsque : 
S12 = S3; 

Soit: 

V2/2.cosb - sinb; 
30 Ce qui donne : 

cosb = V(2/3) ; 
sinb = 1/^3; 

D'ou : 

Vout = G.V0/V3 

35 La dispersion en amplitude varie d'un facteur de 0,58 a 1 . Cependant, cette 

solution presente I'avantage par rapport a la solution de Tart anterieur representee & la 
figure 1 , de n'utiliser que deux amplificateurs 7 et 8, ce qui represent© une reduction 
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de la consommation du circuit. 

Selon un deuxieme mode de realisation de Invention, repr6sente !a figure 5, 
partant du meme circuit de reception que celui decrit la figure 4, il est prevu de placer 
des moyens correcteurs 10 a la sortie de la troisieme antenne 3. 
5 En effet, dans le cadre de la pr6sente invention, it et§ mis en evidence que les 

circuits d6phaseurs 4 et 5 utilises en sortie des premiere 1 et deuxieme 2 antennes 
introduisent une attenuation de I'ordre de V2/2. 

L§s moyens correcteurs 10 ytilis6s pour corriger cette attenuation observee 
sont pr6ferentiellement places avant I'amplificateur 8, ce qui permet de donner une 
10 meilleure sym6trie au drcuit recepteur. Toutefois r il est possible de placer ces moyens 
correcteurs apres I'amplificateur. 

Les signaux regus par les antennes 1, 2 et 3 sont de la forme : 

V1 = V0.cos(wt).sina.cosb ; 

V2 = VO.cos(wt).cosa.cosb ; 
15 V3 = V0.cos(wt).sinb ; 

Le traitement des deux premieres voies reste identique a ce qui avait ete vu 
pour le premier mode de realisation represents la figure 4. Le module du signal delivre 
en sortie de l'additionneur 6, ou du soustracteur, utilise est sous la forme suivante : 

V12=W2/2.V0.cosb; 

20 Pour la troisteme antenne 3, les moyens correcteurs 10 permettent de corriger 

les effets des composants parasites, mais egalement de corriger I'attenuation 
introduite par les d6phaseurs 4 et 5 des deux premieres voies. Ces moyens 
correcteurs 10 sont par exemple formes par un simple attenuateur resistif R1 et R2 ou. 
les valeurs des resistances sont choisies adequatement de maniere a obtenir 
25 I'attenuation souhaitee (V2/2). On pourra prendre par exemple : 
R1 =(2-V2).Ret 
R2 = VZR 

Le module du signal delivrd en sortie de ces moyens correcteurs 10 est donne 
par la forme suivante : 
30 V3c = V2/2.V0.sinb ; 

On obtient done apres amplification dans les deux amplificateurs 7 et 8 les 
deux signaux S12 et S3 suivants en entree des moyens de selection 9: 

S12==GA/12; 

S3 = G.V3c ; 

35 On obtient un signal Vout de sortie avec une amplitude maximale par exemple pour 
cosb = 1 : 

Vout = V2/2.V0 ; 
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On obtient un signal Vout de sortie avec une amplitude mihimale lorsque : 
S12 = S3; 

Soit : 

cosb = sinb ; 

5 D'ou: 

Vout = y 2 .vo 

La dispersion en amplitude varie d'un facteur de 0,71 ci 1 . 

Selon un troisieme mode de realisation de I'invention, represented figure 6, 
partant du meme circuit de reception que celui decrit la figure 5, il est prevu de 
10 remplacer le troisieme etage de selection comprenant les moyens de selection prevu 
en sortie, par un troisieme etage de combinaison et d'ajouter au deuxieme etage de 
traitement des moyens elevateurs au carre, 11 et 12 places a la sortie des 
amplificateurs, respectivement 7 et 8, preferentiellement en serie avec des moyens de 
filtrage passe-bas, respectivement 13 et 14, permettant de filtrer les hautes 
1 5 frequences et de recuperer la composante continue du signal. Le troisteme 6tage de 
combinaison comprend un additionneur 15 place a la sortie des moyens de filtrage 
pour combiner les signaux resus. 

Comme dans le cas du deuxieme mode de realisation on obtient apr&s 
amplification dans les deux amplificateurs 7 et 8, les deux signaux S12 et S3 suivants 
20 en entree des moyens elevateur au carre 11 et 12 : 

,__S^ _,_,., w ._..__..,_-,^. c 

S3(t) = G.^/2/2.V0.sinb.cos(wt) ; 

Apr6s elevation au carr6 dans les deux elevateurs au carre 1 1 et 12, choisis 
par exemple avec un coefficient egal k f on obtient les deux signaux S4 et S5 suivants : 
25 S4(t) = k.S1 2 2 (t) = k.( G.V2/2.V0.cosb) 2 .cos 2 (wt) ; 

S5(t) = k.S3 2 (t) = k.( G.V2/2.V0.sinb) 2 .cos 2 (wt) ; 

Apres filtrage dans les moyens de filtrage passe-bas 13 et 14, on recup^re une 
composante quasi continue des signaux S6 et S7 : 

S6 a k/2.( G.V2/2.V0) 2 .cos 2 b ; 
30 S7 = k/2.( G.A/2/2.V0) 2 .sin 2 b ; 

Apres sommation des signaux S6 et S7 dans Tadditionneur 15, on obtient le signal de 
sortie Sout suivant : 

Sout - k/4.V0 2 ; 

La dispersion due a la position du recepteur par rapport a T6metteur est done annulee. 
35 II est bien entendu que la description n'est donnee qu'3 titre d'exemple et que 

d'autres modes de realisation, en particulier des moyens de correction, peuvent faire 
Pobjet de ia presente invention. 
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RFVEND1CAT1QNS 

1 . Recepteur portable comprenant un premier etage de reception 
comportant trois antennes (1 , 2 et 3) orientees de maniere a former un repere 
sensiblement orthogonal, susceptible de recevoir un signal externe dans une plage de 
frequence donnee, un deuxfeme etage de traitement des signaux delivres (V1, V2 et 

5 V3) en sorties desdites antennes, et un troisteme etage de selection d'un des signaux 
delivres en sortie dudit deuxieme Stage de traitement, caracterise en ce que ledit 

» i * * 

deuxfeme 6tage de traitement comprend des premiers (4) et seconds (5) dephaseurs 
connectes en sortie de deux desdites antennes (1 et 2), lesdits signaux delivres (V1 et 
V2) en sortie de ces deux antennes 6tant dephas6s d'un angle de tt/2 ou 3tc/2 Tun par 

1 0 rapport a I'autre, et des moyens (6) pour combiner lesdits signaux d6phas<§s (V4 et 
V5) formant un premier signal (S12) delivre audit troisidme 6tage de selection, en ce 
que ledit signal delivre (V3) par la troisieme antenne correspond d un second signal 
d6livre (S3) audit troisieme 6tage de selection, et en ce que ledit troisteme etage de 
selection comprend des moyens (9) pour selectionner parmi lesdits deux signaux 

15 delivres (S12 et S3) en sortie dudit deuxteme 6tage, soit le signal ayant la plus grande 
amplitude, soit un des deux signaux ayant une amplitude sup6rieure & une amplitude 
de reference, soit arbitrairement un des deux signaux s 4 ils ont la mSme amplitude. 

2. R6cepteur portable selon la revendication 1 , caracterise en ce que des 
moyens correcteurs (10) pour corriger I'attenuation introduce par les premier et 

20 second dephaseurs, sont places entre ladite troisieme antenne (3) et I'entree 
correspondante (S3) desdits moyens de selection (9). 

3. Recepteur portable selon la revendication 2, caracterise en ce qu'un 
premier amplificateur (7) est place entre les moyens (6) pour combiner les signaux 
d6phases (V4 et V5) et lesdits moyens de selection (9) et en ce qu'un deuxteme 

25 amplificateur (8) est place entre les moyens correcteurs (10) et lesdits moyens de 
selection (9). 

4. Recepteur portable comprenant un premier etage de reception 
comportant trols antennes (1 , 2 et 3) orientees de maniere a former un repere 
sensiblement orthogonal, susceptible de recevoir un signal externe dans une plage de 

30 frequence donnSe, un deuxt&me Stage de traitement des signaux delivres en sorties 
desdites antennes, et un troisieme Stage de combinaison des signaux dSlivrSs en 
sortie dudit deuxieme etage de traitement, caracterise en ce que ledit deuxieme Stage 
de traitement comprend des premiers (4) et seconds (5) dephaseurs connectes en 
sortie de deux desdites antennes (1 et 2), lesdits signaux d6livr6s (V1 et V2) en sortie 

35 de ces deux antennes etant d6phases d'un angle de nl2 ou 3%I2 run par rapport a 



I'autre, et des moyens (6) pour combiner lesdits signaux dephases (V4 et V5) formant 
un premier signal combin6 (V12) fourni en entree de premiers moyens elevateurs au 
carre (11), en ce que ledit deuxieme 6tage de traitement comprend en outre des 
moyens correcteurs (10), places a la sortie de la troisieme antenne (3), pour corriger 
5 I'attenuation introduite par les premier et second dephaseurs en serie avec des 
seconds moyens elevateurs au carr6 (12), et en ce que ledit troisieme etage de 
combinaison comprend un additionneur (15) recevant en entr6e les signaux (S4 et S5) 
fournis a la sortie desdits premiers et seconds moyens elevateurs au carre. 

5. R6cepteur portable selon la revendication 4, caracteris6 en ce que ledit 
10 deuxieme etage de traitement comprend en outre des premiers (13) et deuxiemes (14) 
moyens de filtrage places respectivement entre lesdits premiers (1 1) et deuxjfemes 
(12) moyens elevateurs au carre et I'additionneur (15). 
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ABREGE 

RECEPTEUR PORTABLE A DISPERSION REQUITE 

Un recepteur portable comprend un premier etage de reception a trois antennes (1, 2 
et 3) orientees de mantere a former un rep6re sensiblement orthogonal, un deuxteme 
etage de traitement (4, 5, 6, 7, 8 et 10) des signaux delivr^s (V1, V2 et V3) en sorties 
des antennes, et un troisteme etage de selection (9) ou de combinaison des signaux 
5 delivres en sortie du deuxteme etage de traitement L'etage de traitement et le 

troisteme etage etant agence de maniere a fournir un signal de sortie ind§pendant de 
la position du recepteur par rapport a i'emetteur. 



Figure 5 
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